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1 Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Zelazowice, gm. Biataczéw, dz. nr 1396/1, 1397,
1398, 1399 obreb 0013 Zelazowice, gm. Biataczow.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3  Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
oswietlenia ulicznego w miejscowosci Zelazowice, gm. Biataczow, dz. nr 1396/1, 1397, 1398, 1399 obreb
0013 Zelazowice, gm. Biataczéw.

1.4 Okreslenia podstawowe.
a) Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

b) Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
c) Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

d) Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu
w Srodku rozpietosci przesta.

e) Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

f) Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub zna boku stupa stuzacy do

zamocowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.

g) Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektrycznag.

h) Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy
osSwietleniowej.

i) Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
osSwietleniowe.

j) Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia i zakonczenia przewodéw.

k) Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego.



[) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidéceniowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca rob6t przed przystgpieniem do wykonania prac powinien przedstawi¢ do akceptaciji
Zamawiajgcego fub Nadzoru Inwestorskiego Programu Zapewnienia Jakosci.

2 Materiaty.
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.
Piasek — stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku 3, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3 Elementy gotowe.

a) Fundamenty i ustoje.

Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B- 03322 Zaleca
si¢ stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych ujetych w tabeli montazowe;
zamieszczonych w projektach.

b) Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane
przewody z materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne. W opracowaniu stosowano przewody w izolacji z polietylenu usieciowanego
odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn o przekroju 2x25mm?2 spetniajgce wymagania ZN-
94/MP-13-K2108.

c) Stupy oswietleniowe.

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzadzeniami oswietleniowymi oraz od
obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-
02013. Stosowane zerdzie typu E i ZN.

d) Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby
w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla
warunkow pracy zakioceniowej iub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.



e) Zrodia Swiatla i oprawy.

Oprawa o$wietleniowa do lamp sodowych powinna speinia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-
06314.Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci 1l wg PN-E-06300/03.

f) Wysiegniki.

Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drég wg katalogu
producenta.

g) Szafa oswietleniowa.

Jako szafe o$wietleniowg wykorzystano istniejaca rozdzielnice napowietrzng zainstalowang na RS
stacji transformatorowej.

h) Wkiadki bezpiecznikowe.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowej powinny spetniaé
wymagania PN-E-06160/10.

i) Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymaltoScia mechaniczng nie
mniejszg niz czesc¢ linii z ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje
zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny byé wykonane z materiatéw
majgcych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodéw roboczych oraz powinny mieé¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnig styku i doktadno$¢ polgczenia z przewodem lub innymi
czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania
korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujgcy nadmiernego
powstawania strat energii.

i) Odgromniki.

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe o napieciu roboczym 0,5 kV i
znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA PN-IEC99-4:1993.

k) Prety uziomowe.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane ¢ 16 wg. PN-
75/H-93200.

[) Przewody dla podigczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody do polaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowac przewody o napigciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi o przekroju zyl nie
mnigjszym niz 1,5 mm? i izolacji polwinitowe;j.



3 Sprzet.
3.1 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym

w kontrakcie.

3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robot:

e Zzurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

¢ recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

s wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t.

4 Transport.
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach

Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2 Transport materialow i elementéw oswietleniowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscia korzystania

z nastepujgcych srodkéw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé¢ uszkodzenr fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na

miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.



4.3 Wykonanie fundamentéw pod stupy o$wietleniowe.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykop6w pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia:
o lokalizaciji,
e warunkow geologiczno-wodnych,
e uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sig
gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb
nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

4.4 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentaciji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na
10cm warstwie betonu B10. Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzié rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujgca. Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20cm. Stopieft
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

4.5 Montaz stupow.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito odksztaicenie lub
zniszczenie poszczegolnych elementow. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru
charakteryzujgcego sig duzg wytrzymatoscig na pelzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy. Nakretki
mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem i przed korozjg. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy
zastosowac¢ srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawiaé, aby
wneka znajdowata sig¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. W przypadku
montowania stupow betonowych lub strunobetonowych nalezy montowaé¢ je na podiozu wyréwnanym
w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w ich czesci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe. Polgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym i spetnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813.
Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyika osi stupa od pionu po jego ustawieniu
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.



46 Montaz wysiegnikéw.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Cze$é pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci
stupa os$wietleniowego lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa. Po ustawieniu nalezy go
unieruchomié. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obciazeniem oprawg o$wietleniowg lub cigzarem
réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia
jest w fuku) powinny byé ustawione pod katem 90°.

4.7 WMontaz opraw.

Kazdg oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic
jej dziatanie. Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw o$wietleniowych
z samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

4.8 Montaz przewodoéw.

Przewody zasilajgce oprawy os$wietleniowe nalezy zacigga¢ do wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzylowym przewodzie. Przy
prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci
odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody tgczace oprawy
o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyly miedziane o przekroju nie

mniejszym niz 1,5 mm?.

4.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowa¢ Szybkie Wytgczanie zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalezé si¢ pod napieciem |
w warunkach zaktoéceniowych, nalezy polgczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.

5 Kontrola jakosci robot.
5.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakoéci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonac testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

5.2 Badania w czasie wykonywania robét.
a) Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okresionymi w Dokumentacii
Projektowe;.



b) Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami 10 zawartymi w Dokumentacii
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto nalezy sprawdzié¢ usytuowanie
fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéow
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosié co najmniej 0,85 wg BN-
8932-01.

c) Stupy zelbetowe i strunobetonowe.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

¢ lokalizacji,

kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

e dokiadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg
d) Wysiegniki.

Ustawienia wysiegnikow wzgledem oéwietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno byé
wykonane z tolerancjg £2°.

e) Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polgczeri zamontowanych konstrukcii
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegbinych rodzajow przewoddw i typéw linii nalezy przyjgé z Dokumentacji Projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewoddéw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentaciji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

f) Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokoéci utozenia bednarki,
stanu potgczeni spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystanciji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w Dokumentagji Projektowe;.

g) Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.



h) Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary giebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan poigczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary giebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka nie
powinna byé zakopana plycej niz 60cm. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystanciji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentaciji Projektowej lub
ST.

6 Obmiar robét.

Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sa:
e dia stupow typu E - sztuka
s dla linii na stupach z przewodami AxSXn - metr
s dla latarni o$wietleniowej z pojedynczym wysiegnikiem — komplet.

7 Odbior robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 5 daly wynik pozytywny.

8 Podstawa ptatnosci.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 6. Cena obejmuije:
e« montaz zigcza ulicznego na stupie stacji transformatorowe;j,
e wyprowadzenie obwoddw zasilajgcych na stupie stacji transformatorowe;j,
s montaz fundamentow dla stupéw ,
e montaz stupéw oswietleniowych i wysiegnikow,
¢ montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,
e wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow,
s uporzgdkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie oswietlenia,
e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
e koszt nadzoru uzytkownika.
¢ koszt wylgczenia napiecia
e koszt materiatow
e dostarczenie materiatow
e podtaczenie linii do sieci

e wykonanie testow i pomiardw linii



¢ konserwacja linii w okresie gwarancji

9 Przepisy zwiazane.

9.1

9.2

Normy.

Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepefnoizolowanymi.
PN-E-05100-1:1998- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé¢ z
tlenkoéw metali do sieci pradu przemiennego

N-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogéine.

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

N-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5 Wmagania szczegbiowe
dotyczgce zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach golnie
dostepnych Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach. PN-IEC 60364-
5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji sporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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